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1. 软件概述
DAQ-161XA软件主要用于智测161X系列多路采集器的数据采集，基于Windows的应用软件让您轻松使用PC收集和分析测量结果。软件可以通过串口或者网络的方式与设备连接，设置通道的打开与关闭、通道的功能与通道参数、设备的采集速率，并控制设备进行数据采集，获取测量数据并存档，以及对测量值进行实时显示、趋势绘图、通道超限报警等。可以对测量数据进一步分析，统计并导出如最大值、最小值、平均值等数据图表等。同时软件支持常见探头类型的温度校准，包括热电偶、RTD、NTC三种探头类型。

当前软件支持的设备型号为：1611A/RTD多通道铂电阻测温采集仪，1611A/NTC多通道热敏电阻测温采集仪，1611A/TC多通道热电偶测温采集仪，1611A/PCR多通道热敏电阻测温采集仪，1612A多通道测温采集仪。

2. 软件安装说明
2.1 软件安装
以下为安装步骤，双击软件安装包打开安装程序，出现以下界面，选择您需要使用的安装语言。
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点击【确定】，将出现以下界面：
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点击下一步进行接下来的配置，如有需要，手动修改您的安装位置，以免安装出错；
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在当前界面进行软件安装路径的配置，选择好软件安装路径后点击下一步：
[image: image4.png]@ =2 - DAQ-161XA

BEFRRPIAX
AR ER AN

;ﬂ FRER RIS PO aR e i DRI R R =

BE T4 #5.

| [®

<E5®

BH





在当前界面进行开始菜单的快捷方式的创建，默认即可，点击下一步进行接下来来的配置：
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当前界面是快速运行栏的快捷方式的创建，根据使用场景选择，然后直接点击下一步进入到下一个界面：
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这个界面是安装前的确认界面，确认安装信息的准确性，如果确认无误的话点击安装进行软件的安装工作：
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安装完成后，请为软件添加管理员身份运行权限，操作如下：桌面软件图标-右键-熟悉-兼容性-勾选“以管理员身份运行此程序”。
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双击打开软件，如果有异常提示信息类似“缺少XXX.dll”的报错信息，那表示您的电脑缺少部分系统组件。请手动安装软件安装包中的“系统组件”下的对应程序。
2.2 安装驱动软件

此软件需要配合设备使用，当您使用USB通讯线连接设备时，需要先安装软件安装包内对应的串口通信驱动。请根据您的设备类型，选择对应的驱动程序。1611A系列设备的驱动程序直接点击安装即可，安装时需要连接设备并且设备需开机，1612驱动安装如下图所示。
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在设备管理器-端口能够查看到端口号，即表示安装驱动成功。
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3. 软件功能介绍

3.1 系统设置
点击软件图标[image: image11.png]"L&'
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，进入初始界面，如下图所示：
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点击“系统设置”按钮，进入“系统设置”子栏目，接着点击“系统设置”子按钮，进入设置界面。
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自动备份：数据库可通过点击“自动备份”选项进行定时备份，定时备份需要设置其备份的周期与备份的路径，设置完成后，软件将会在每次打开软件后进行数据是否需要备份的判断，如需备份，软件将在后台直接备份到设置的备份路径中，不影响客户其他对软件的操作。

手动备份：备份按钮为手动备份方式，点击“备份”按钮则立即将当前数据库进行备份到备份路径中。

手动恢复：点击“恢复”按钮手动选择需要恢复的数据库，使用选择的数据库覆盖当前的数据库。需要注意当前操作会删除正在使用的数据库，使用恢复按钮前请做好备份。

备份的数据库命名格式为：当前时间_DAQ-161XA.db3，其中.db3为数据库文件格式名。

系统参数：对语言、数据精度进行设置，点击“设置”按钮将设置信息同步到软件中。其中语言可设置为中文与英文格式，数据精度在数据采集与报表导出中进行显示精度的控制。
3.2 设备管理

3.2.1 通道参数

点击“设备管理”进入到设备管理子界面，点击“通道参数”按钮，如下图所示：
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在当前界面，可以对通道的配置文件进行查看，新建与删除。配置文件创建成功后，将不允许进行修改。

打开文件：点击“打开文件”按钮，弹出列表对话框，列表为所有已经创建好的通道配置文件。
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选择对应的文件名双击即可查看其详细信息，包括通道配置文件名称、通道个数、通道配置文件所对应的采集设备、每个通道的详细信息等。如需将通道设置的参数导出到其他电脑的DAQ-161XA软件中，点击“导出”按钮，将通道文件的通道参数信息导出为.ini文件。
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新建文件：点击“新建文件”按钮，弹出新建文件设置对话框，根据需要设置当前通道配置文件的名称、使用当前通道配置文件的采集设备型号、有多少个通道、连接了几个通道配置模块、通道的补偿方式等信息。设置完成后点击下一步进行每个通道的信息设置。在点击下一步时，会根据设置的采集器设备型号所支持的最大通道数与设置的通道数进行判断，如果设置的通道数超过最大数会报错，设置的时候请注意规避。
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进入到“通道配置”界面，可以对每个通道的信息进行双击修改，也可以通过选中的方式或点击“全选”按钮的方式进行批量设置。

需要注意的是1611A型号的设备为固定功能的多路采集器。其通道类型、通道量程、接线线制、单位不能设置，所以当设置为1611A的设备时，不能独立或单独选中几个通道进行设置，只能通过“全选”的方式设置通道其他参数（如B0、B1、B2、B3、R0值不受影响，可单独设置）。MX+B:此功能用于161XA设备硬件底层的线性修正和精度提高，主要适用于电压信号测量的场景，比如热电偶探头和HT75/85湿度探头。以热电偶探头为例，如果用户有温场设备和温度标准，用户可以自行比对测量两组温度值，根据Y=MX+B公式，Y为标准读数，X为被校读数，计算得到对应的M和B参数后，将参数写入软件通道配置文件中，后面软件配置通道时，会将M和B参数写入采集器底层，实现热电偶测量精度的提升。注意：每个通道的M和B参数是独立的，不可混淆。例如探头温度偏高1.5℃，可以设置MX+B中，M=1，B= -1.5，这样软件界面和报表中就会存储二次计算后的数据。用户同时可以使用“通道校准”功能，使用软件进行自动校准，校准完成后，软件会自动更新通道配置文件中对应的M和B参数。通道参数设置好之后，可进入采集设备界面。关于“通道校准”，详见后续章节。
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批量设置：在选中多个通道后，点击按钮弹出如下界面。可对选中的通道进行通道类型、量程、接线线制、通道参数、警告信息进行批量设置。
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参数导入：参数导如功能可将之前在通道配置文件查看界面导出的.ini文件导入进来。需要注意的是在设置好通道信息后，点击新建文件按钮时，会针对每个通道的信息进行校验，以判断每个通道的通道类型、量程、接线线制、单位是否符合采集器的通道选项，如果异常将会报错，请在设置时注意。
通道参数补充说明：

热敏电阻：通道参数需要输入多项式系数，热敏电阻的线性多项式参照如下（t 代表温度（单位：°C），R 代表电阻（单位：Ω）。未使用的系数必须设置为 0）：
y B0 B1 x B2 x2 B3 x3
R exp y
x  1 / ( t + 273.15)
铂电阻：通道支持PT385和ITS90两种类型，PT385参数需要输入R0值，ITS90需要根据校准证书输入R0，A，B,C,A4,B4。
争对上述参数较多的探头类型，在手动输入时会比较麻烦。我们公司在出厂时，会根据需要提供热敏电阻的R（T）参数和RTD探头的ITS90参数的ini格式文件，可以先配置通道的统一属性后，再点击“导入”按钮导入对应的ini文件即可。

上下限警告：是在采集过程中当采集数据超过上下限的时候软件进行提示的，如果设置了邮件报警也能进行发送邮件提醒。

3.2.2 采集设备

点击“设备管理”进入到设备管理子界面，点击“采集设备”按钮，如下图所示：

[image: image21.png]Io DAQ-161XA

SRAE UL TR
B S:  1611A-TC MIEZ: IR} i)
J¥¥1%:  DAQ22A0023 321 2022-11-09 10:06:57
b 5 5 2222 2022-11-16 08:40:50
SRAEHE: gk <
WRGR: A - .
HL5:  coMll v
BREE: 9600 v
W MR R
JPS EBRE BaRYS JFHlS Rk 7K$EE£$ REE W

5 ARIE:

T Kk
9 Ci¥

17 1011A—10L
% 1611A-RTD

16124

DAWZZAUUBD D
DAQ22A-RTD 5

DAQ22A0023

0000000000 10

lzmmia z &

’T@fl‘lﬁ

m O e

A O B

-





采集设备设置界面包含三个模块，分别为采集设备的通讯参数设置、采集设备绑定的通道配置文件设置与所有已添加的采集设备信息列表。

通讯方式：161XA系列采集器支持串口通讯和网络通讯两种方式。串口通讯时需要确保设备的USB驱动已安装，USB通讯线已正确连接，计算机-管理-设备管理器-端口界面能正常显示设备的端口号。如果选择网络方式，需要确保网线已连接采集器和电脑网口，确保网口灯正常闪烁，设置电脑IPV4的固定IP地址，建立局域网。设置完成后，点击“测试”按钮即可。

测试：手动选择设备型号、通道配置文件、通讯方式或者点击已保存的采集设备来配置设备的基本信息，配置完成后点击测试按钮进行设备通讯测试，当测试时选择了通道配置文件，测试成功后会采集一组数据并显示出来，如果没有选择通道配置文件，则只测试是否连接上了设备。需要注意的是序列号是不需要手动输入的，每次测试时都会从设备中自动获取并显示。

删除：双击选中采集设备列表中对应的设备，然后点击删除按钮进行数据的删除。
保存：采集设备只有经过测试后连接成功后，显示“已连接”状态才能进行保存与使用，当测试连接的设备为一个新的采集器时，点击保存功能自动添加一个采集设备，如果测试的是一个已存在的采集器时，则更新采集设置信息。判断是否为一个新的采集器依据为设备的序列号，所以不要手动更改设备的序列号。

3.2.3 通道校准
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通道校准功能仅针对以下三种常见的探头类型：热电偶MX+B参数校准（2个温度点）、 热敏电阻RT参数校准（4-9个温度点）、铂电阻ITS90校准（5个温度点 ：2个负温 1个零度 2个正温）。三者的校准流程一致：配置采集器和通道、设置温场和校准温度点、设置标准器，每个校准温度点稳定后，延时适当时间后，读取一组标准值和被校值；校准结束后根据公式计算相关参数，并将参数更新到对于的通道配置文件。

· 热电偶MX+B参数校准：热电偶在短期使用过程中，我们认为其偏差和温度是呈线性关系的，所以我们可以使用MX+B的方式对热电偶探头进行修正，使其短期内的测量更精确。热电偶校准支持1611-TC和1612的热电偶通道。校准前，其通道配置中的MX+B参数使用默认值（M=1，B=0）即可，校准完成后软件会自动计算M和B的数值，并更新到对应的通道配置文件中。热电偶校准只需设置两个温度点，校准点个数不匹配会导致校准失败，我们建议您使用常用的温度即可。
· RTD探头ITS90参数校准：热电阻的校准依据《JJG 160-2007 标准铂电阻温度计检定规程》，设置5个校准温度点（2个负温，水三相点，2个正温），校准结束后计算出A，B，C，R0，A4，B4参数，并同步到对应的通道配置文件中。
· NTC探头R(T)参数校准：依据R(T)多项式，设置4~9个校准温度点，根据原始电阻值计算得到对应的校准系数B0，B1，B2，B3参数，并同步到对应的通道配置文件。
校准设备：主要是选择已连接的采集设备、温场型号、标准型号。采集设备可同时连接3台设备级联，级联只要求所选设备的通道类型一致，比如允许1611-TC与接TC探头的1612设备级联。温场型号有干式炉、干式炉-R、油槽、油槽-R、手动五种方式，-R表示该设备带参考探头，后面的标准允许使用此参考探头。标准型号有1621A、手动（如温场选择干式炉-R或油槽-R，标准型号可选干式炉-R或油槽-R），选择温场和标准后可以点击通讯设置进行测试连接。1621A为蓝牙连接方式，要求连接测试前您的电脑有蓝牙适配器且已添加1621A蓝牙设备。
校准参数：设置校准温度点、稳定延迟时间，和单批最大通道数。每个探头对应几个温度点不同，如上所述热敏电阻RT校准（4~9个温度点）、铂电阻ITS90校准（5个温度点 2个负温 1个零度 2个正温）、热电偶校准（2个温度点）。延迟时间是温场的温度稳定后的等待时间，设置适当的延迟有利于探头和标准温度充分稳定。单批最大通道是指单次校准多少通道，例如实际使用60个通道，输入20，软件会自动分成3批进行校准。分批逻辑如下：以校准温度点为基准，在每个校准温度点温度稳定后，将所有批次探头按照提示信息采集完数据后，再进行下一个温度点的分批校准。校准数据根据以上设置分为自动校准和手动校准。自动校准是指采集器、温场、标准器均为软件控制的方式。

换液：针对油槽设备，当校准的温度范围较宽时，可能涉及到需要更换油槽的介质，此时勾选软件界面对应温度点的“换液”勾选框，当校准到对应温度点时，软件会给出弹出提示，提醒用户更换介质，并暂停校准流程。待介质更换好之后再点击OK即可。
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此外，如果用户现场有多台温场设备，不想更换介质实现跨范围的温度检定，可以利用“暂停”功能，点击“暂停”按钮后，更换温场设备，重新设置一下对应的通讯参数，然后点击继续即可，这样可以减少换液引起的时间浪费。
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自动校准，点击开始后会进行通道确认，确认后如下图所示。针对铂电阻和热敏电阻，由于油槽的升降温的速率比较缓慢，校准过程中允许随时暂停或者中断退出，软件会保存当前校准信息，可以在下次打开软件时继续上次未完成的校准。
[image: image25.png]I. DAQ-161XA

Bl 9-2 v 1: 60
OREB#2: 9-2 4:
OR4EB%3: 9-2 7

FEEL

F
ZHICE 16214

fEE

B s
e

R RE | RsEEER: 10

7”%&?& k)

b 8 e ¢
11:38:10: bk . ..

min

i 20 80
i 5s
i 8:

i 34
i 6s
i 9s

Tl T

Bl
Bl
Bl

100





手动校准如下图所示，温场必须使用手动控制的方式，当您的温场设备不支持通讯连接时，可以选择手动校准的方式。手动校准时，不再需要设置校准温度点信息，用户手动控制温场设备的升降温，当用户认为温场稳定时，即可点击左侧的温度点按钮，进行对应温度点的数据采集。
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注意，如果标准也使用手动方式，那么采集被校探头数据时，同时会弹出标准值输入框，让用户输入此时的标准值，如下图所示。
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校准时，每个温度点的数据允许重新采集，当您觉得采集的被校探头读数或者标准值不合适时，可以点击“重采”按钮，将会进行当前温度点的重新设置和采集。
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3.3 数据采集

点击“数据采集”按钮，如下图所示：
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采集方式：包括在线和导入两种方式。导入是指导入U盘的数据，161X系列采集器支持U盘存储。

项目个数：支持最大同时三个项目一起采集，三台采集器同时采集，项目与采集器的个数不需要对应，且允许混合采集器类型采集，混合最多只允许两种类型的探头。采集器的个数和项目个数对应可以有以下几种方式：1对1（1个采集器对应一个设备）、1对多（比如1个采集器共24个热电偶探头，其中12个采集设备A的读数，另外12个探头采集设备B的数据，按照2个项目进行同时采集）、多对1（比如大型设备，单个采集器的探头数量不够，可以几个采集器放在一起）、多对多（根据实际情况，多个采集器与多个采集项目自由搭配，在后面的通道确认界面选择探头和项目的对应关系）。采集器在在线模式情况下，只能选择此前已测试连接的设备。

采集开始时间与结束时间：如果采集开始时间小于当前时间，则采集器直接开始采集，如果采集结束时间小于采集开始时间，则采集器会一直采集下去，直到在软件界面手动停止采集。

RECORD：目前没有启用，暂时不用设置。

设备采集参数设置完成后，点击“下一步”，将会进入到通道配置确认界面。通道信息来自于采集器绑定的通道配置文件。在通道配置界面，可以选择需要启用的通道，如果有多个项目，还可以设置哪个通道对应哪个项目。
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当采集模式设置为在线方式时，会进入的如下界面，开始时会直接对采集器进行通道参数设置。
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1. 设置结束后，会等待开始采集时间，当到达开始采集时间后，会立即开始采集。所有采集的信息以项目进行分类，每个项目中会有3个模块，分别是采集的实时数据，采集的趋势图，采集的统计表。其中实时数据与趋势图在首界面，统计表在第二界面。
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（实时采集界面的趋势图增加了鼠标悬停显示统计信息的功能，显示的信息为 Max-对应通道、Min-对应通道、Avg、Time。并且统计的是鼠标指向的时间点所对应的所有通道的数据，统计的通道是所勾选的，而不是默认的所有通道。）
统计表中包括了一次采集中对应的每个单位的最大采集值、最大采集值对应的通道、最小采集值、最小采集值对应的通道、平均值、最大值-最小值、最大值-平均值、平均值-最小值、标准差。

当需要手动停止采集时，直接点击“停止”按钮即可，当采集器完成最后一组采集后，“停止”按钮会变成“结束”按钮，点击“结束”即可退出当前采集界面。
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注意：在线采集过程中不要点击采集器的扫描/电源按钮，以免出现通讯异常导致数据中断。
导入方式：161XA使用U盘存储时，生成的数据为CSV格式的数据文件。导入的流程如下：单机采集并连接U盘进行数据存储(拷贝出U盘中存储数据的.CSV文件(打开软件，设置项目信息，使用导入功能进行数据导入(生成数据报告。

用户在验证现场，不携带电脑和软件，使用采集器单机操作，161XA开机状态下，插入U盘，当屏幕USB标识亮时，表示识别U盘，并进行数据存出。1611A系列的存储数据间隔不可设置，由仪器自动存储。采集结束后，可以拔出U盘，拷贝出.CSV文件，然后利用软件，导入到软件项目中，并生成数据报告。利用软件导入数据时，不在需要连接采集器，直接使用CSV文件即可。导入界面如下图所示，同步最多支持3台设备的数据导入和项目数据处理。导入1611A设备的CSV数据时需要注意，请先打开CSV文件，查看一下数据采集的时间。软件中设置的采集间隔、项目开始时间和项目结束时间需要与CVS文件一致，才能正常导出数据生成报告。软件会自动判断项目设置的通道参数与CSV文件是否匹配，如果不一致，会提示导出数据失败。
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1612导入的流程和1611A一致，不再赘述，区别有如下两点：

· 设置采集项目信息时，项目的起始时间和结束时间要求在实际的采集时间范围之内即可，即要确保项目设置的时间段内要有数据，不能超过CSV文件中的时间段，否则会找不到有效数据导致导入文件失败。

补充说明：关于通道：这里导入时不要求软件设置的通道和实际使用的通道完全一致，只要满足软件中设置的通道在数据文件中能找到即可。比如软件设置CH101~CH110，实际使用的是CH101~CH120，这是可以的。反之，不行。

3.4 报告管理

点击“报告管理”按钮，会出现采集报告子模块按钮，点击“采集报告”按钮，如下图所示：
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在查询框中输入需要查询的项目名称，点击“查询”按钮，即可查询项目。
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双击项目或者右击查看项目，即可查看项目的详细信息并生成趋势图（趋势图增加了鼠标悬停显示统计信息的功能，显示的信息为 Max-对应温度、Min-对应温度、Avg、Time。并且统计的是鼠标指向的时间点所对应的所有通道的数据。），可设置趋势图的显示时间段及左右轴的显示区间，并对时间轴添加标注线，可最多添加六条线。通过勾选每个项目下的通道开控制是否查看对应的通道。
右击选择删除即可删除项目信息。
设置完成后点击“报表生成”按钮，弹出报表导出详细设置界面，如图：
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可以针对导出的报表进行详细的设置，包括是否显示温度的横向与竖向统计表，湿度的横向与竖向统计表、压力的横向与竖向统计表。其中通道中如果不存在温度、湿度或者压力数据时，对应的表是不可设置的。

导出格式可以设置为PDF与Excel,设置成功后点击最下面的“选择”按钮选择导出的路径。

多段统计为对采集的数据进行分段统计，并可设置打印间隔为采集间隔的倍数，来筛选数据。设置完成后点击“确定”按钮即可生成报表。需要注意的是报表生成时保存的趋势图是设置后的趋势图，并且隐藏掉的通道数据也不会在报表中体现出来。
3.5 通知管理

点击“通知管理”按钮，会出现查看通知、下载通知、删除通知与高级设置子模块按钮，点击“查看通知”按钮，如下图所示：
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通知信息查询：选择操作的起始时间与结束时间、操作类型，其中操作类型支持模糊查询，可以输入操作类型的关键字，再点击“查询”按钮即可筛选结果。
通知信息下载：点击“下载通知”按钮，则当前的通知信息将会被导出成PDF文档格式进行保存，其支持先进行通知的查询筛选，在进行下载。

通知信息删除：点击“删除通知”按钮，则删除当前查询出来的通知信息。

高级设置功能：点击“高级设置”按钮，会弹出对话框如图：
[image: image39.png]© DrQDTIEXA - o x

A A M: [2020-01-01 01:01 5] £5HMAM: [2040-01-01 01:01 & #HfFKA: #if
el Bl (S B 8

2022-05-05 09:00:00 FRRARE % 42-DAQ2240014| -, mem T x

2022-05-05 09:00:01 FRRARE B 42-DAQ22A0014]

2022-05-05 09:00:02 FRRARE ¥ #2-DAQ22A0014 HEFIL: |

2022-05-05 09:00:03  LRIRE ¥ #2-DAQ22A0014|

2022-05-05 09:00:04  L-JR{LE i 42-DAQ22a0014)  RZ:

2022-05-05 09:00:05 FRRARE Br#2-DAQ22A0014|  yrees.

2022-05-05 09:00:06 FRRARE B 42-DAQ22A0014]

2022-05-05 09:00:07 FRRARE B #2-DAQ22A0014| fikIIfE: [5 s Of R Rix

2022-05-05 09:00:08 FRRARE B 42-DAQ22A0014]

2022-05-05 09:00:09  |-jRHeE ¥ 42-DAQ22A0014 Ri%

2022-05-05 09:00:10 FRRARE %4 2-DAQ2240014 s S

2022-05-05 09:00:11 FRRARE B #2-DAQ22A0014 JHiH1-CHI01#F [FR:24. 11

2022-05-05 09:00:12 FRRARE B #2-DAQ22A0014 JiH1-CHI01#F LR :24. 08

2022-05-05 09:00:13 FRRARE B #2-DAQ22A0014 JHiH1-CHIO1MF LR :24. 12

2022-05-05 09:00:14 FRRARE B #2-DAQ22A0014 JiH1-CHIO1MF [fR:24.13

2022-05-05 09:00:15 FRRARE BL#2-DAQ22A0014 JiH1-CHI01#F LR :24. 05

0NN0 NSNS AO-ON-18 |- PE HI # LA 0 _NANDOAANTA RSl cuin1EL L |-PH .04 19 A

| =1 2 44 AIEENETFERATMRIAE RES V1.0




可以设置在采集过程中是否有报警通知时发送邮件提醒，最多可设置3个收件邮箱，空白即表示不设置。触发间隔为邮件发送的最短间隔，选择触发发送即表示开启实时发送功能。

点击“发送”按钮，将查询到的所有通知发送到当前设置的邮箱中。

3.6 帮助

点击“帮助”按钮，会出现帮助文档、联系我们与关于软件子模块按钮，弹出如下图所示对话框：
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4. 联系我们

在软件的安装和使用过程中，如果您遇到任何问题，欢迎联系我们公司。

合肥智测电子有限公司

客服QQ：3241802098

网址：www.zhice17.com 

电话：4001890661

邮箱:  zhice_gq@126.com

地址：合肥市高新区科技实业园D7栋
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